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Uber Umschichtungen (Translokationen) an den SproBscheiteln 
periklinaler Chim iren* 
V o n  l ?. BERGANN n n d  L.  BERG.ANN 

Mit 11 Abbildungen 

A .  E i n l e i t u n g  

W e n n  sich an den geschichte ten  Sprol3scheiteln der 
Samenpf l anzen  lVIutationen ereignen oder andere,  
sich abe t  ~ihnlich auswirkende  Prozesse, wie beispiels-  
weise in~iquale Ver te i lungen  i rgendwelcher  innerzel-  
l igen Erb t r~ger  im Fal le  sogenann te r  somat ischer  
Segregat ionen,  so ist die Folge, dab die be t rof fenen  
Schei te lmer is teme n u n m e h r  n e b e n  unve r~nd e r t  ge- 
b l i ebenen  Zellen des Ausgangsgewebes  auch abge~in- 
dertes Gewebe en tha l t en ,  dab also rn indes tens  zwei 
v o n e i n a n d e r  differ ierende Id io typen  im gleichen 
SproBscheitel  vere in igt  s ind u n d  n u n  geme insam den 
SproB u n d  seine Organe au fbauen .  I n  derar t igen  
h e t e r o h i s t i s c h e n  Schei teln yon  zun~ichst merikl i -  
naler,  aul3erordentl ieh labi ler  K o n s t i t u t i o n  werden 
schlieBlich, mehr  oder weniger  rasch, vege ta t iv  weft- 

* Herrn Professor Dr. H. STUBBE zum 60. Geburtstag 
gewidmet. 

gehend  stabile,  per ik l ina l  s t ruk tu r i e r t e  Endzus t / inde  
erreicht,  also Scheitel  kons t i tu ie r t ,  in denen  idio- 
typisch  abge~indertes Zel lmater ia l  in e inen geschich- 
t e t en  Sprogschei te l  dauerhaf t  e ingeordnet ,  d . h .  zu 
dessen posi t ionel l  wohlde l in ie r tem,  ln tegr ie renden  
Bes t and te i l  geworden ist. 

Solche Per ik l ina lch imi i ren  s ind in Landwi r t scha f t  
u n d  G a r t e n b a u  n ich t  sel ten wicht ige , ,Spor tsor ten" ,  
d a n n  nh~mlich, wenn  sie bei  vege ta t ive r  Vermehrung  
in  ihren  Achse lknospen die yon  i hne n  erreichte cha- 
rakter is t i sche Sche i t e lkons t i tu t ion  mi t  h in re ichender  
Sicherhei t  iden t i sch  reproduzieren .  

I m  Fal le  dichim~rischer  Scheitel  s ind be ka nn t l i eh  
zwischen zwei K o m p o n e n t e n  A u n d  B sechs solcher 
versch iedenen  K o n s t i t u t i o n e n  de nkba r  - -  die Mo- 
nektochimh~ren ABB u n d  BAA, die Diektochim~tren 
AAB u n d  BBA, a n d  schliel31ich die be iden  Meso- 
chim~tren A BA  u n d  BAB. Sind jedoch n ich t  n u r  



32. Band, Heft 2 Ober Umschichtungen (Translokationen) an den Sprol3scheiteln periklinaler Chim/iren ill 

zwei, sondern sogar drei verschiedene Idiotypen an 
der Ents tehung eines solchen heterohistischen Schei- 
tels beteiligt, der dann als t r ichimirisch bezeicbnet 
wird, dann sind sechs verschiedene Lagekombinatio- 
hen zwischen den drei Par tnern  A, 13 und C m6glich: 
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB und CBA. Rechnet  man 
nun damit, dab bet einer solehen Trichimitre der eine 
Partner  oder gar deren zwei aus dem aktiven Scheitel 
eliminiert werden, so ergeben sich - -  immer unter  
Voraussetzung beliebiger 6rtlicher Anordnnng der 
Komponenten - -  zahlreiche weitere Umlagerungs- 
formen, die simtlich, sofern sie nur vegetat iv ausrei- 
chend stabil sind, den Charakter neuer Klonsorten 
fiir sich beanspruchen dtirfen. So werden beim Ausfall 
yon jewefls einem der Idiotypen ether Trichim~re 

s e c h s  MonektochimS, ren (ABB, ACC, BAA, BCC, 
CAA, CBB), sechs Diektochimiiren (AAB, AAC, BBA, 
BBC, CCA, CCB) sowie secbs Mesochimiiren (ABA, 
ACA, BAB, BCB, CAC, CBC) m6glich seth, und wenn 
sehlieBlich nur ether der drei Idiotypen des Scheitels 
erhalten bleibt, wihrend  die beiden anderen verloren- 
gehen, so wird die Ents tehung yon drei tIomohiston- 
ten (AAA, BBB, CCC) die Folge seth. 

Wenn also der Ztichter, wie wires  ftir das bekannte 
Zonalpelargonium ,,Madame Salleron" gezeigt haben 
(BERGAxN-BERGA~N 1959), yon ether einzigen gegebe- 
nen Tr ichimire  ausgehend auf experimentellem Wege 
(nimlich unter  bewuBter Anwendung gewisser geziel- 
ter Einwirkungen vor allem auf die Histogenese der 
vom Ausgangsscheitel abgegliederten Seitenscheitel) 
zahlreiche andersartige, relativ stabile Klone, n im-  
lich Umlagerungs- oder Spaltungsformen seines Aus- 
gangsmaterials, zu erzie!en trachtet ,  so sollte er ange- 
sichts der 27 verschiedenen denkbaren Lagekombina- 
tionen im Prinzip mit  der m6glichen Ents tehung 
yon nlcht weniger als 26 neuen Formen rechnen 
k6nnen. 

In Wirklichkeit scheint aber die yon uns voraus- 
gesetzte freie Umkombinierbarkeit  der an bestimmte 
Scheitelschichten gebundenen Idiotypen gewissen 
Beschr~inkungen zu unterliegen, die sich aus der 
Entwicklungsgeschichte und Wachstumsweise der 
SproBscheitel ganz allgemein ergeben. So zeigte sich 
bei der yon uns durcbgeftihrten experimentellen Be- 
arbeitung yon ,,lVIadame Salleron", dab die zahlrei- 
chen provozierten Spaltungs- und Umlagerungs- 
produkte  immer wieder die ursprtingliche Reihen- 
folge der Idiotypen in den Scheiteln der Ausgangs- 
pflanze aufrechterhielten. Die erreichten Umlage- 
rungen kamen zustande durch Perforation einer oder 
zweier AuBensch~chten seitens L 2 oder L 3 des vari- 
ierenden Scheitels, dutch Reduplikation an den 
iul3eren Scheitelschichten und schlieBlieh auch dutch 
Kombinat ion beider Vorginge miteinander. Bis 1959 
wurden jedenfalls an Varianten der ,,Madame Salle- 
ron" ausnahmslos nut  solche neuen Formen erzielt, 
bet denen die ursprtingliche Schichtenreihenfolge un- 
veriindert geblieben war, also betr icht l ich weniger 
als die postulierten 26 m6glichen Varianten. Es 
k6nnte daher scheinen, als ob regelrechte Schichten- 
vertauschungen, bet denen die bisherigen Augen- 
partner  yon Chimiren zn Innenpar tnern werden und 
mngekehrt,  Vorginge, die wir zuktinftig T r a n s 1 o k a- 
t i o n e n  ~ nennen wollen, wenn anch nicht v611ig un- 
m6glich, so doch praktisch auBerordentlich selten 
seien. 

So wurde das yon BRABEC 1955 gegebene Referat  
tiber die v611ige , ,Umkrempelung" emer aus Solanurn 
nigrum und Lycopersicon pimpinelli/oliurn durch 
Pfropfung erzeugten Periklinalchim~ire ( S S L L . . .  -+ 
LLSS...) inzwischen yon ibm selbst dahin richtJg- 
gestellt, dab ,,nicht, wie urspdinglich angenommen 
wurde, eine diplochlamyde, sondern eine Mesochi- 
mi re  mit Nachtsehat tendermatogen nnd Tomaten-  
hypodermale fiber einem Nachtschat tenendosoma" 
(Formel S L S S . . . )  vorlag, bet der nach Perforat ion 
der Nachtschat ten-L 1 LtickenschluB seitens L 2- 
btirtiger Tomatenzellen bewirkt wurde, wobei die bis- 
her hypodermal  liegende Tomatenschicht  AbschluB- 
gewebe wurde und gleichzeitig eine Periklinalteilung 
erfuhr (vgl. BEI~GA~N-B~RGAN~" 1959, S, 365, Abb. 
5 a). BI~ABzc kommt zu dem SchlnB, dab eine v611ige 
Umschichtung am Vegetationspunkt ,,mit den gelten- 
dell Vorstellungen tiber dessen Aufbau und Entwick- 
lungsmechanik nicht in Einklang zu bringen wiire". 

B. Die ,,Umkrempelun~" des Salleron- 
Abk6mmlings ,,Verbesserte Salleron" (BBC) 

zu ,,Weil3kern-Salleron" (BCB) 

Erstmalig im Herbst  196o wurde im Formenkreis 
,,Madame Salleron" eine eindentige Translokation 
beobachtet ,  die auf Grundlage der bis dahin erarbei- 
teten Einblicke in die Konsii tut ion der Salleron- 
Derivate auch sofort als solche erkannt wurde. 

.1 V~7~ire der Begriff der Inversion nicht bereits ver- 
geben, und zwar fiir die rein beschreibende Kennzeich- 
nung der Umkehrung einer }31attzeichnung yon Weir3 
fiber Grfin (V~TeiBrand) nach Griin fiber Weil3 (Weif3kern), 
so w/ire er uns hier am n/ichstliegenden erschienen. Die 
in der Literatur so oft als Inversion beschriebenen Vor- 
g/inge (vgl. REXXER 1936) sind zumeist gar keine in 
unserem histogenetischen Sinne, denn sie gehen ganz all- 
gemein nur auf l~eduplikationen grtiner IEpidermen bei 
weiBrandigen Mesochim/iren zuriick. Schichtenumkeh- 
rungen im Sinne yon Translokationen liegen jedenfalls 
nicht vor. 

Abb. 1. BCC-Pflanze, gleiches Objekt wie 1959, Abb. 15, nur umgetopft. In der 
Mitte griine, nngezeiclanete ]31~tter, auch \u (BBC), links daneben 
reinweige BBB-Austfiebe. Rechts ira Bild Blgtter der neuen ,,Weil3ker n -Saller o a"  

(helle Blattstiele}. Alle Aufnahmen Oktober 1961, 14-er Topf. 
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Abb. 2. Gleiehe PfIanze wie Abb. 1 in anderer Sicht, um die Hochwtichsigkeit 
des reinweiflen BBB-Homohistor~te~ zu zeigem Rech~s im Bfld SproG der 
gr(instieligen und grtinaehsigen BCC; links die neue ,,Weitlkern-SalIeron". 
Beaehte ihre weil3en, allenfalls grfln-Iiingsgestreiften Achsen und Blattstiele. 

Abb. 3. Steeklinge, l inks ,,Madame Salleron" ABC (mit Steekschild), 
reehts ,,Verbes~erte Salleron" BBC, in 7-er T6pfem 

Abb. 4. Stecklinge yon Salleron-Abk6mmlingen, rechts ,,Verbesserte Salleron" BBC (wie inAbb.  3), 
l inks die neue ,,Weil3kern-Salleron" ti/CB. Die beiden rechter~ Steeldinge sind etwas ~ilter als dJelinken. 

7-er T~Spfe. 

Die 1959, S. 369, gezeigte BCC-Pflanze ha t te  in der 
Folge nicht nur einzelne Bl~itter, sondern auch ganze, 
periklinal geschlossene BBC-Sprosse erzeugt, aus 
denen im Frfihjahr 196o die neue WeiBrandsorte BBC 
vermehr t  werden konnte. 1 An einem weiteren dieser 
BBC-Austriebe an der gleichen Ausgangspflanze BCC 
(Abb. 1 und 2) zeigte sich im Sommer des gleichen 
Jahres  zun~ehst in kleinen Sektoren, dann in den 
HSMten der nacheinander auftretenden BHitter des 
Sprosses eine Umkehrung des Farbmusters  derart ,  
dab die eine H/ilfte der Spreite noch normal weiB- 
gerandet  war (BBC), wtthrend die andere  einen etwa 
5--1o m m  breiten dunkelgrfinen Saum um die hell 
durchscheinende, also blal3grtine Spreitenmitte gebil- 
det hat te .  

Die weiteren B1/itter des gleichen Austriebes gingen 
dann nacheinander sehr rasch zu einheitlich gezeich- 
neten BHittern, eben griinrandig mit  blassem Mittel- 
feld, fiber. Gleichzeiiig wurde die Weil3fiirbung der 
Blattstiele (gegentiber der Grfinfiirbung yon BBC) 
deutlich erkennbar,  wie es bereits bet der /ihnlich 

s t ruk tur ie r ten ,  aber hochwtichsigen AAB-Form ty-  
pisch war. 

Die noch im Herbs t  196o , allerdings mit  zwei 
schwachen Stecklingen, versuehte Vermehrung der 
neuen Weil3kernform hat te  nicht den gewfinschten 
Erfolg. Zwar wurzelten die Siecklinge an und ent- 
wickelten sich weiter, a b e r  die Folgebl~itter ba t ten  
das charakterist ische helle Mittelfeld verloren. Often- 
siehtlich war die chlorophylldefekte L 3 des Binnen- 
mesophylls dutch Reduplikat ion der grtinen L 2 aus 
de, m akt iven Scheitel abgedr~ingt worden. 

I m  Frfihjahr 1961 gelang dann ohne weiteren 
Zwischenfall die Vermehrung (Abb. 4). Form, Gr6Be 
und Zeichnung der BUitter des neuen Klons, fiir den 
zun~ehst die Konst i tut ion CCB angenommen wurde, 
sind vergleichsweise zu B1/ittern yon AAB in Abbil- 
dung 5 wiedergegeben. 

Nun zeigten sich aber ganz unerwarteierweise im 
Sommer 1961 an einzelnen Blttttern der Neuheit  die 
von BCC her bestens bekannten isolierten weiBen 
Randbezirke,  manchmal  zu mehreren am gleichen 
Blatt .  Dieses stets nur vom Blat t rande ausgehende 
, ,eversporting" nach weiB konnte nur auf das Vor- 
liegen yon B in L 1-Position zurtickzuffihren sein. 
In der Ta t  ergab die lJberprfifung des Chloroplasten- 
besatzes der SchlieBzellen eine chlorophylldefekte 
Epidermis. 2 Die Konst i tut ion der neuen ,,WeiBkern- 

l Diese neue ,,Verbesserte SaIieron" 
BBC (Abb. 3) entspricht in ihrem ge- 
drungenen Wuchs sowie in Blattform 
und -zeichnung v611ig der Ausgangs- 
sorte. Da aber der griine hochwiich- 
sige Idiotypus A der Salleron-Epider- 
mis dutch den chIorophylldefekten 
Idiotypus B ersetzt ist, fehlt der Sorte 
das unerwfinschte ,,Ausarten" zu den 
hochwfichsigen Typen AAB und AAA. 

V611ig chlorophylIfreie Zellklone 
sind bei den zahlreichen auf Chim~irie 
beruhendenWeil3buntheiten der Blit-  
~cer ziemlich selten. Auch bet ,,Salle- 
ron" handelt es sich in dem ch]oro- 
phylldefekten Zellklon des Idios B 
nur um eine starke Minderung der 
Pigmentausbildung in den Plastiden, 
nicht aber um v6Iligen Ausfall des 
Chlorophylls. Dennoch sind bet einiger 
Ubung, vor allem im Fluoreszenzmikro- 
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Salleron" war also nicht diektochimarisch, CCB, son- 
dern mesochim~irisch, nihnlich BCB. Die beiden 
Stecklinge des Herbstes 196o erwiesen sich entspre- 
chend nicht als Homohistonten,  CCC, sondern besaBen 
monektochimSxische Scheitelstruktur, BCC. Nach 
den bisherigen Beobachtungen scheint ,,WeiBkern- 
Salleron" BCB insofern etwas weniger stabil als 
,,Madame Salleron" zu sein, als sie in einzelnen Blat- 
tern und auch Sprossen dazu neigt, spontan C in L 2 
zu reduplizieren, B aus L 3 abzudr~tngen und somit 
den aktiven Scheitel von BCB nach BCC umzulagern. 
Bet gartnerischer Verwendung der neuen Variante 
sollte also, wie es alljahrlich im Herbst  mit ,,Madame 
Salleron" beim Stecklingeschneiden seit jeher ja auch 
geschieht, yon vornherein die Aufmerksamkeit  auf 
die Gewinnung gut gezeichneter, kraftiger Stecklinge 
gerichtet werden, um im Frfihjahr nur noch wenige 
, ,Fehtfarben" (die unvermeidlichen Spontan-Umlage- 
rungen) ausmerzen zu mtissen. 

Ausgesprochen problematisch ist gegenwartig noch 
die Wuchsform der ,,WeiBkern-Salleron" BCB. Der 
in diesem Zusammenhang ausschlaggebende Idio- 
typus ]3, der, wie die weiBen Blattstiele bereits ohne 
anatomische Studien zeigen, in der Regel das gesamte 
Achsengewebe bis auf nur zwei Aul3enschichten, Epi- 
dermis und Hypodermale,  erzeugt, vor allem den 
Gefagbiindelring und den Holzteil, ist, wie in Abb. 2 
wiederum gezeigt wird, eindeutig hochwiichsig, wenn 
schon sein assimilatorisches Versagen ihn nur im 
Zusammenleben mit hinreichend kriiftigen bunten 
Individuen, als deren EntmischungssproB er auftr i t t ,  
seine Potenz zeigen l~Bt, gestreckte Achsen und auch 
Bltiten zu prodnzieren (vgl. hierzu auch BERGANN- 
BERGAt,-N 1959, Abb. 13). Auch AAB ist stets aus- 
gesprochen hochwtiehsig (1959, Abb. 14). Also miiBte 
anf jeden Fall auch unser neuer WeiBkernklon BCB 
hochwiichsig sein. Entgegen dieser Erwartung sind 
aber die gegenwartig kultivierten BCB-Stecklinge, 
auch die kriiftigsten und altesten yon ihnen (Abb. 6), 
bis zur Berichtszeit (Mfirz 1962 ) ohne Ausnahme 
niedrigwiichsig wie ,,Madame Salleron" geblieben. 
Sollte sich dieses Verhalten auch in den kommenden 
Jahren bestatigen, dann ware ,,WeiBkem-Salleron" 
(BCB) einmal als neues Teppichpelargonium g~trt- 
nerisch yon Interesse. 1 Dann ware abet auch ein 
weitreichender zwischenzelliger EinfluB festgestellt, 
der iiber alas bisher an Chimaren Beobachtete  welt 
hinausgeht. Der das gesamte chimarische System 
allein und ausschlieglich ernahrende, im Mesosoma 
vorliegende Zellklon C, der als Homohistont  zwerg- 
wfichsig ist und auch die Zwergwiichsigkeit yon 
,,Madame Salleron" bewirkt, scheint weniger die 
ihm unmit telbar  benachbarten Zellschichten spezi- 
fisch zu beeinflussen, wie es bet der Pigmentinduktion 
in den Brakteen yon Poinsettia 15ulcherrima ,,Eckes 
Rosa" der Fall ist (BERGA~N 1961 ), sondern vielmehr, 
vermutlich yon dem 6rtlichen Zentrum seiner physio- 
logischen Leistung her, dem L 2-bfirtigen Assimila- 
tionsgewebe seiner Blatter,  vollen Einflul3 auf die 

skop, die stark chlorophyllgeschwgchten Plastiden in 
den SchlieBzellen des B-Klones mi~c Sicherheit yon den 
normalen der Klone A und C zu unterscheiden. 

1 Durch Perforation yon L 1 mit nachfolgender IRe- 
duplikation in L 2 wird aus ,Meso-Weigkern-Salleron" 
BC/3 eine zweite in der Tracht ganz /ihnliche ,,Diekto- 
Weil3kern-Salleron" der Konstitution CCB, entstehen 
k6nnen. 

Abb. 5. Blattspreiten yon Salleron-AbkSmmtingea, [inks der 
hochwachsigen WeiBkern-Form AAB (belles Mittelfeld der Spreite 
schwach ausgebildet, zumeist strahleniSrmig zerschlitzt), ree.hts der 

neuen ,,WeiBkern-Salleron" BC]3, etwa 1 : 4. 

Abb. 6. ~-lterer StecMing der neuen ,,Weil~kern-Salieron"~ 
Aufnahme yon oben etwa ~:3. l~-er Topf. 
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Abb. 7. Vom Raride her ,,weigsportende" BlOtter 

Wuchsform des yon ihm ern~ihrungsm/igig g~nzlich 
abh~ingigen Innenpartners B zu nehmen, also den 
Zwergwuchs einer ihrer Anlage nach hochwiiehsigen 
Komponente veranlassen. Charakteristisch s~nd auch 
die dannen, zarten Blattstiele yon BCB gegentiber 
den wesentlich dickeren, robusten yon BBB (und 
auch AAB), obwohl beide (genau wie die Achsen) 
ihrer Hauptmasse nach von dem gleichen B-Klon 
gebildet werden (vgl. Abb. 2). Offensichtlich sind 
hier bedeutsame entwicklungsphysiologische Wech- 
selwirkungen zwischen den unterschiedlichen Gewe- 
ben erkennbar. 

Hinsichtlich des Spreitenaufbaues von ,,Weil3kern- 
Salleron" (BCB) erweist sich iibrigens der bleiche 
B-Klon als ~rn Verh~ltnis recht akt iv:  w/ihrend das 
A-Mesophyll der AAB-B1/itter das L 3-btirtige Bin- 
nenmesophyll des B-Klones geradezu einschniirt und 
ihm im allgemeinen nut  die Ausbildung sehr be- 
schr~inkter Strahlen oder sternfSrmige Areale in un- 
mittelbarer Nachbarschaft des Blattstieles gestattet,  
1/iBt bei BCB das L 2-biirtige AuBenmesophyll C den 
L 3-biirtigen B-Zellen des Binnenmesophylls reich- 
lich Wachstums- und Entwicklungsfreiheit, w~ihrend 
es sich selbst wie iiblich auf die Bildung einer in der 
Regel einschichtigen gri~nen Aul3enmesophylldecke 
im Biattmittelfelde sowie des im Verh/iltnis schma- 
len griinen Randgewebes beschr~inkt. Es ergibt sich 
daher ein relativ groBes und geschlossenes blaBgriines 
Binnenfeld mit schmalem grtinen Rand, im ganzen 
eine viel eindrucksvollere Zeichnung als bei AAB. 

Was uns eingehender besch~iftigen soll, ist die Art 
und Weise, wie an Schichtenscheiteln solche ,,Um- 
krempelungen" wie die eben beschriebene zustande- 
kommen. 

C. Zur H i s t o g e n e s e  der Sch ichten-  
T r a n s l o k a t i o n e n  bei Per ik l ina lch imSren  

lJberlegt man, auf welchen Wegen der Histogenese 
eine derartige Vertauschung der Chimarenpartner 
untereinander im Sinne einer Ab~nderung der ur- 
spriinglich am Scheitel vorliegenden Reihenfolge 
erreicht wird, so gelangt man zun/ichst zu dem 
Schlul3, dab lediglich Reduplikationen oder Perfora- 
tionen oder auch beide Prozesse in Kombination 
allein niemals zu einem solchen Ergebnis ftihren 
k6nnen. Immerhin sind die genannten histogene- 

der ileuela ,,Weillkern-Salleron" BCB, etwa 1:1. 

t ischen Ereignisse die notwendigen Voraussetzungen 
einer Translokation. 

Erfolgt beispielsweise in der  einen Hali te eines 
diektochim~irischen Scheitels der Ausgangskonstitu- 
tion weil3-weil3-griin eine Reduplikation der L 2, so 
ist das Ergebnis, dal3 die betroffene H~ilfte zur homo- 
histischen Konsti tut ion weil3-weil3-weiB iibergeht. 
Wird etwa gleichzeitig in der anderen H~lfte des 
Scheitels L 2 perforiert u n d d i e  entstehende Lticke 
durch nach oben tretendes L 3-Gewebe geftillt, so 
wird hier - -  zun~ichst vielleicht nur auf kleinem 
Raume - -  die Konsti tut ion weiB-grtin-griin erreicht. 
Wird aber nicht nur L 2, sondern gleichzeitig auch 
L 1 perforiert, so kann L 3-btirtiges griines Gewebe 
auch in L 1-Position vikariieren, nnd es stehen sich 
nun homohistische ScheitelhSJften bzw. Sektoren der 
Konsti tut ionen weil3-weiB-weil3 und griin-grtin-griin 
benachbart  gegeniiber. 

Eben in der geschilderten Weise miissen wit uns 
die der eigentlichen Umkehrung der Schichten vor- 
ausgehenden Ereignisse am Scheitel der BBC-Salleron 
vorstellen (vgl. Abb. 8). Ist am urspriinglichen BBC- 
Scheitel eine Kombination oder besser eine unmittel-  
bare Gegeniiberstellung der Anordnungen BBB (weil3- 
weiB-weil3) und BCC (weil3-griin-grtin) erreicht, so 
beginnt jetzt  innerhalb der gleichen Schicht, ent- 
weder in L 2 oder in L 3, eine Konkurrenz der beiden 
verschiedenartigen Anteile dieser Schicht um die 
Flttche innerhalb des Initialfeldes. Es ist oftenbar 
nicht so, dab im Initialfelde der Mischschicht nach 
den beiden Flanken hinunter  stets gleichviele und 
gleichgrol3e Zellelemente abgegeben wiirden, so dab 
der Anfangsstatus st~indig gewahrt bliebe. Es ist 
nicht so, dab die im Initialfelde einer Schicht liegen- 
den Zellen, in unserem Falle also sowohl griine als 
auch weiBe, so etwas wie Scheitelzellen sind, die 
st/indig ihre Lage beibehalten. Zumal bei physiolo- 
gisch verschiedenwertigen Partnern,  wie es weil3e und 
griine Gewebe sind, aber sicherlich nicht nur bei 
solchen, k6nnen wir vielmehr damit rechnen, dab 
innerhalb der glelchen Schicht die Zellvermehrungs- 
rate bei dem einen Par tner  gr6Ber ist als beim ande- 
ren. Es kSnnen z .B .  C-Zellen, die in L 2-Position 
gelangt sind, st~irker wachsen und sich rascher ver- 
mehren als die benachbarten B-Zellen und diese 
schlieBlich iiberhaupt aus dem Initialfelde verdr~in- 
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gen, wobei sie sich zwischen die beiden in L a und 
L 3 anstehenden B-Schichten~ Es k6nnen 
aber ebensogut B-Zellen in L 3 seitlich in die benach- 
barte Scheitelh~tlfte hineinwachsen und die dortigen 
C-Zellen der gleichen Schicht vor sich hertreiben. 
Wit denken dabei weniger an ein selbst~indiges Wan- 
dern der Zellen iiber den Zenit des Scheitelfeldes hin- 
weg, sondern eher daran, dab die  Initialen des sich 

i 

1 

Abb. 8. Histogeltese der Transiokat ion yon ,,Verbesserte Salleron" BBC zu 
,,Weil3kern-Sallerort" BCB. 

jeweils reger teilenden Zellklones yon der seitlich 
nach unten abgegebenen Masse ihrer Tochterzellen 
passiv in das andersartige Gewebe hineingeschoben 
werden und es verdr~ingen. Wir haben seit Jahren 
an den Terminalknospen zahlreicher WeiBbuntheiten, 
die aus Blattachseln und Blat tbasen bei entsprechen- 
der Behandlung nach Verletzung Sprosse regenerie- 
ren, das seitliche Verschieben der jeweiligen Scheitel- 
konsti tut ion ursprtinglich sektorialer Austriebe vor 
Augen gehabt. Besonders eindrucksvolle F~tlle dieser 
Art sind uns experimentell  ausgel6ste Umlagerungen 
an mesochim~irisch bunten Klonen von Peperomia 
magnoti/olia, Peperomia glabella und Peperomia scan- 
dens sowie an bunten Efeuklonen yon ebenfalls meso- 
chim~rischer oder auch diektochim~rischer Konsti- 
tut ion 1 gewesen. Ffir das yon uns eingehend unter- 

1 Ausfiihrlichere Ver6ffentlichungen fiber Scheitelbau 
und Buntheiten bei diesen Gattungen sind in Vorberei- 
tung. 

suchte weiBrandige Sedum liueare des status (viridi-)- 
albotunicatus (BERoAN~ 1956, 1957) konnte I. LO- 
RENZ (Dissertation Potsdam 196o ) die gleichen Vor- 
g~inge in zahlreichen F/illen beobachten und gleich- 
zeitig Angaben darfiber machen, wieviele Achsel- 
knoten bzw. Blattwirtel  im einzelnen erforderlich 
waren, um ein solches Hinfiberwachsen der einen 
Komponente  auf die andere Flanke des Scheite]s zu 
erreichen. Dieser Prozel3 verl~uft aus Grfinden, die 
wir nicht kennen, zuweilen augerordentlich rasch, in 
anderen F~illen langsam und tibergangsweise: Bereits 
19o 9 hat  BAUR die gleichen Beobachtungen an seinen 
t~elargonium-Schecken gemacht. 

Damit ist zu den histogenetischen Vorg~ngen am 
SproBscheitel, denen wir die bisher erhaltenen Um- 
lagerungen und Par tner t rennungen bei ,,Madame 
Salleron" verdanken, also Perforationen und Re- 
duplikationen, ein drit ter  ProzeB hinzugetreten, der 
sich gegenaber den v e r t i k a l  gerichteten Vorg~ingen 
der Perforation und Reduplikation in der H o r i z o n -  
t a l e n  des Scheitels, also in der Ebene des Initial- 
feldes, vollzieht und der die seitliche Verschiebung 
eines andersartigen meriklinalen Anteiles einer Schicht 
in das Initialfeld hinein und dartiber hinweg zu 
ungunsten und unter  VerdrXngung des ursprfing- 
lichen Anteils bewirkt. Dabei geht die bisher meri- 
klinale Konsti tut ion verloren, die betroffene Schicht 
wird homogen. 

Diesen Vorgang, der zusammen mit Reduplikation 
und Perforation ft~r Umschichtungen (Translokatio- 
nen) an chim~risehen Scheiteln verantwortl ich ist, 
wotlen wit S e i t e n v e r s c h i e b u n g  oder T r a n s -  
g r e s s i o n  nennen. 

D. D i s k u s s i o n  

Wenn zu Perforationen und Reduplikationen, die 
an chim~rischen Scheiteln auftreten, als dritte 
m6gliche Oruppe histogenetischer Anomalien noch 
T r a n s g r e s s i o n e n  hinzutreten, dann k6nnen an di- 
und trichim~rischen Scheiteln die s~imtlichen denkr 
baren F~tlle der Kombinationen, die wir einleitend 
aufgez~hlt haben, realisiert werden. Da wir eine 
solche S c h i c h t e n t r a n s l o k a t i o n  nun streng nach- 
gewiesen haben, erh6ht sich die Zahl der yon uns 
1959 als m6glich angesehenen stabilen Derivate einer 
Trichim~tre fast um das Dreifache, n~tmlich auf 26. 

Klonauslese ist daher bei chim~rischen Sorten 
yon vornherein als ein in hohem Grade aussichts- 
reiches Vorhaben anzusehen, was ja auch in der 
Praxis immer wieder best~itigt worden ist. Wenn wir 
auch die Ausl6sung yon Perforationen oder Redupli- 
kationen experimentell einigermaBen zu beherrschen 
beginnen, so ist das hinsichtlich der Transgressionen 
noch nicht der Fall. Wir werden uns hier einstweilen 
auf das spontane Auftreten derartiger Ereignisse ver- 
lassen mfissen, so lange wit nicht wissen, auf welche 
Weise wir ihre H~ufigkeit steigern oder gar ihre 
Richtung beeinflussen k6nnen. 

Es ist bereits yon anderer Seite darauf hingewiesen 
worden, dab bekannte Klonpflanzen um so mehr 
Varianten zeigen, j e reichlicher sie verklont werden. 
Vor allem mit der wachsenden Zahl yon Seitenknos- 
pen werden Vorg~tnge wie die hier geschilderten in 
zunehmender Zahl auftreten, also bevorzugt an 
~ttteren, gr6Beren Individuen. 
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Abb. 9. Zwei hoehwfiehsige Salleron-Abk~Smmiinge, links hoehwachsig gewordene ,,Madame SalIeron", 
interpretiert als Produkt einer Translokation (ABC ~ ABA), rechts K6penicker Steckling, urspr~nglich 
niedrigwfiehsig (BAC), jetzt hoehwtichaig (BAA), interpretiert als Produkt einer Translokation 
(ABC ~ BAC). Die weiBbunten BlOtter der reehten Pflanze zeigert die beginnende oder sehon voll- 

st~indige Umlagerung nach BBA, beide I4-er TopI. 

Geringe Wtichsigkeit der Scheitel bei Stecklingen, 
die unter ungtinstigen Bedingungen kultiviert werden, 
auch a re ,  meh@thrige, triebschwache Pflanzen k6n- 
nen m6glicherweise an ihren mehr oder weniger ent- 
spannten Scheiteln die Aul3enschichten leichter re- 
duplizieren als unter  giinstigeren Wachstumsbedin- 
gungen. Genaue Kenntnis der jeweils vorliegenden 
histogenetischen Situation, gute Beobachtung und 
anatomische Analyse jeder irgendwie auftretenden 
Anomalie sowie richtige Behandlung der auftreten- 
den ,,sports" werden bei Klonpflanzen und ihren 
zahlreichen Sprol3varianten eine ungleich erfolg- 
reichere Ztichtungsarbeit gew~hrleisten als sie bisher 
ohne die heutigen Einblicke in Scheitelbau und 
Scheitelwachstum der Samenpflanzen m6glich war. 

Die hier an Salleron-Abk6mmlingen nachgewiesenen 
Translokationen geben uns aller Wahrscheinlichkeit 
nach auch den Schltissel zu der von uns bereits 1959 
diskutierten Tatsache, dab es in gr6Beren Best/inden 
der ,,Madame Salleron" immer wieder einige wenige 
Individuen gibt, die ihre Internodien strecken mid 
Bltitenst/inde ausbilden (Abb. 9). Diese yon  uns bis- 
her als , ,Normalisierung" von C zu A i m  Sinne einer 
Rtickmutation aufgefal3te Umiinderung der Wuchs- 
form kann nun, wenn wir eine Translokation an- 
nehmen, durch die der A-Klon yon L 1 unter  Ab- 
dr~tngung yon C nach L 3 gebracht wird, erkl~rt 
werden, ohne dab wir eine Rtickmutation in Anspruch 
nehmen miissen. Durch Translokation der Schichten 
w/~re die Konsti tut ion ABA aus ABC auf rein histo- 
genetischem Wege erreicht. 

Eine entsprechende Interpretat ion wtirde auch das 
Verhalten der zwei 1959, S. 366, erw~hnten zun/ichst 
niedrigwt~chsigen grtinen Stecklingsptlanzen aus K6- 
pe~ick erkl/tren, ftir welche die Konsti tut ion BCC 
angenommen wurde. Wenn auch in diesem Falle 
unzweifelhaft B in L 1 vorliegt, wie das h/iufige 
WeiBsporten yon Blattecken und -sektoren beweist 
(Abb. 9), nnd wenn der niedrige Wuchs der Pilanze 
normalerweise 1 ebenso sicher auf C in L 3 schlieBen 

1 Alterdings kann, wie gezeigt, C auch in L 2-Position 
wuchsbestimmend sein. 

1/il3t, so k6nnte, da wir jetzt  mit 
Translokationen rechnen dtirfen, in 
L 2 entgegen der bisherigen An- 
nahme nicht C, sondern vielmehr A 
vorgelegen haben. Das Hochwiich- 
sigwerden einer solchen BAC-Form 
w~re dann tiberaus einfach durch 
bloBe Reduplikation yon A in L 2 
unter Abdr/ingung von C aus dem 
aktiven Scheitel zustandegekom- 
men, und die erhaltene Form, die 
tibrigens durch Reduplikation sehr 
leicht zu. einer diektochim~rischen 
Weil3randform (BBA) werden kann, 
h/itte die Konsti tut ion BAA. Die 
Histogenese der Umlagerung yon 
ABe  zu ABA und zu BAC bzw. 
BAA und BBA wird in den Schema- 
zeichnungen der Abb. lO und 11 im 
einzelnen dargestellt. 

Inzwischen wurde mir yon Herrn 
TILIVEY-BASSETT (Oxford) anl~iB- 
lich seines Besuches in Potsdam 
(18./19. XI. 1961 ) ein weiterer sch6- 

ner Fall einer eindeutigen Translokation - -  wiederum 
bei Pelargonium zonale - -  mitgeteilt: in seinen Kul- 
turen lagerte sich "Freak of Nature" (grttn-weil3- 
weiB) um zu grtin-weil3-grtin, also zurtick zur Aus- 
gangssorte "Flower of Spring". - -  

Der bier gebrachte Nachweis von Transgressionen 
dtirfte auch yon Bedeutung sein ft~r die Erkl~trung 
des Zustandekommens yon Pfropfchim~ren. W~ih- 
rend die Entstehung yon Mutationschim~iren l~ingst 
befriedigend klargestellt worden ist, war bisher der 
Konstituierungsvorgang yon Pfropfchim~ren noch 
v611ig ungekl~irt. Lediglich Sektorialchim~ren konnte 
man sich ohne Schwierigkeiten als aus einem Misch- 
kallus hervorgehend vorstellen. In der Tat  werden 
Regenerate, die fiber einer Verwachsungsfl~tche ste- 
hen, wohl immer zun/ichst derartige Halbseitchim/iren 
sein. Im Falle einer Verpfropfung yon Solanum mit 
Lycopersicon h~itte also prim/ir ein sektorialchimfi- 
rischer Solanum-Scheitel einen Lyc@ersicon-Sektor 
gr613erer oder geringerer Winkel6ffnung oder um- 
gekehrt. Sobald nun eine beliebige der drei Nacht- 
schattenschichten (L 1, L 2 oder L3)  tiber das 
Initialfeld hinweg in das benachbarte Tomaten- 
gewebe hineinw/ichst (oder umgekehrt), entsteht  an 
der Sektorialchim/ire zus~tzlich ein meriklinaler Sek- 
tor, der schliel31ich zu periklinaler Konsti tut ion eines 
lateralen, unter Umst/inden aber auch des terminalen 
Scheitels ftihren kann. 

Die Tatsache der Transgression oder Seitenverschie- 
bung tiber die Schichten des Initialfeldes hinweg 
unterstreicht tibrigens den yon der Chim~renfor- 
schung immer wieder gestiitzten Befund HANSTEINS 
(1868), dab an Spermatophyten-Scheiteln niemals 
Scheitelzellen, sondern stets nur Schichten aus ein- 
ander gleichwertigen Zellen gefunden werden. Ver- 
suche, wie der HABERLANDTS ( 1 8 8 1 ) ,  im Vegetations- 
punkt  yon Ceratophyllum demersum drei tibereinan- 
derliegende Scheitelzellen sehen zu wollen, kSnnen 
nicht tiberzeugen, ebensowenig wie der vo~ GUTTEN- 
BERGS (1955, 1960 ), im Scheitel yon Casuarina distyla 
zwei iibereinanderliegende . In i t ia len"  oder ,,Zentral- 
zellen" erkennen zu wollen. Es erscheint recht will- 
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ktirlich, die am Scheitel jeweils am h6chsten liegende 
Zelle einer Schicht mit  S 1 (in L 1) und S 2 (in L 2) 
zu bezeichnen und damit  eine wirkliche Scheitelzell- 
funktion etwa im Sinne der Pter idophyten zu sugge- 
rieren. ,,Das Dermatogen", um yon GUTTENBERG 
(1951, S. 18o) zu zitieren, ,,erg~inzt sich wohl immer 
aus Scheitelzellen, doch k6nnen sich auch mehrere 
solcke am Scheitel treffen".  Wenig sp~iter schr~inkt 
yon GUTTENBERC dann allerdings wieder stark ein: 
,,Aus einfachen mechanischen Griinden muB es zwar 
immer zentrale Zellen geben, die am Bildungsort 
verbleiben, Abk6mmlinge liefern und sich als Aus- 
gangszellen regenerieren. Es mul3 aber nicht framer 
ein und dieselbe Zelle sein, vielmehr kann eine solche 
se~tlich verdr~ngt und durch eine andere ersetzt 
werden." 

Die hier mitgeteilten Befunde an chim~irischen 
Spermatophytenscheiteln liegen genau in der Rich- 
tung des letzten Salzes. Sie sprechen eindeutig nicht 
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Abb. xo. Histogenese der Trans loka t ion  yon  A B e  zu ABA. 

Abb.  11. His togenese  der  T rans loka t ion  y o n  ABC zu BAC. 

nur gegen einzelne Scheitelzellen, sondern auch gegen 
Gruppen yon solchen, sogenannte ,,Zentralzellen", 
und beweisen auf Grund der ohne jede Wachstums- 
st6rung m6glichen seitlichen Verdritngung der Zellen 
des Initialfeldes dutch andersartige, dab grunds~itz- 
lich allen Zellen einer Scheitelschicht die gleichen 
Teilungspotenzen und daher auch die gleichen M6g- 
lichkeiten zukommen. Uns erscheint daher bei dem 
heutigen Stand der Dinge der Versuch aussichtslos, 
die in der Zeit vor  ~IANSTEIN ,,stillschweigend auch 
ftir die Phanerogamen als notwendiges Postula t"  
vorausgesetzte Scheitelzelle der Farne auch fiir die 
Samenpflanzen ret ten zu wollen. Davon, dab ,,bei 
allen Kormophyten eine in den Grundziigen i iberein- 
stimmende Gliederung des Sproflmeristems v '  vorl~ige, 
kann nicht die Rede sein. 

Auch die von MICHAELIS (1957) vorgetragene Vor- 
stellung yon vier am Sprol3scheitel yon Epilobium 
vorliegenden Initialzellen, die auch in den Seiten- 
sprossen vorhanden sein und jeweils vier Sprol3sek- 
toren entstehen lassen sollen, kann yon uns auf Grund 
eigener anatomischer Untersuchungen an den Sprol3- 
scheiteln yon Epilobium parvi/lorum (BERGA~,,>r und 
LORENZ, unver6ffentlicht) nicht anerkannt werden. 

1 yon GUTT~BERG, H.: Lehrbuch der Allgemeinen 
Botanik, Berlin 1951, S. 181. 
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DaB Meriklinalchim~ren ,,Sektoren" sehr versehiede- 
ner Winkel6ffnung bilden und diese - -  zumal bei 
dekussierten Objekten - -  tiber zahtreiche Wirtel hin- 
weg beibehalten k6nnen, ist eine so h~ufige Erschei- 
nung, dab sie far die Annahme von vier Initialzellen 
keineswegs zwingend ist. Eigene Pr~iparate zeigten 
stets nut  die bekannte Schicbtenstruktur des Angio- 
spermen-SproBscheitels, also den typischen Tunica- 
Corpus-Ban, mit sehr zahlreichen und gleichartigen 
Einzelzellen in den einzelnen Schichten des Initial- 
feldes. 

Inzwischen hat aber BAtlTELS (1960) die yon 
MlCtIAELIS ge~iuBerte Vorstelh~ng erneut aufgegriffen. 
Er  glaubt, den ,,Nachweis eines Seheitelzellenwachs- 
turns" fiihren zu k6nnen, und vermutet  auf Grund 
seiner Untersuchungen fiber: die Entwicklung der 
Keimpflanze yon Epitobium h~rsutum, dab ein solches 
Scheitelzellenwachstum verbl:eiteter als bisher ange- 
nommen und vielleicht sogar das allgemeingtiltige 
Wachstumsprinzip aller Vegetationspunkte sei. Am 
Sprogscheitel m6chte er im Gcgensatz zu den Ergeb- 
nissen der Chim~irenforschung und der zahlreichen 
einschl~igigen anatomischen Arbeiten, nicht zuletzt 
BIJI~ERs und seiner Scht~ler, ,,eine spezifische Zell- 
konf igu ra t ion . . ,  und nicht ei~a unbestimmtes Initial- 
feld" erkennen. Erstaunlich ist, dab BARTELS die 
Arbeit von BRAUN (1957) weder diskutiert noch iiber- 
haupt  nennt. 

In einer noch von RENNER angeregten Arbeit hat  
sich BRAUN eingehend mit der Entwicklungsgeschichte 
des Sprosses von Epilobium befaBt. Gerade BRAUN 
bringt nun zahlreiche Mikroaufnahmen und Hand- 
zeichnungen sowohl yon Terminal- als auch von 
Achselscheiteln der yon ihm untersuchten Epilobium- 
Arten, darunter auch von E. hirsutum. Seine Abbil- 
dungen lassen jedoch nichts yon einer ,,spezifisehen 
Zellkonfiguration" erkennen, sondern zeigen stets 
mehr oder weniger ausgedehnte Initialfelder, die in- 
nerhalb der einzelnen Scheitelschichten aus etwa 
gleich groBen und offensichtlich gleichwertigen Zellen 
bestehen. Seine Befunde veranlassen ihn, EpiIobium 
in eine Reihe mit Hypericum, Acer, Hydrangea, Phi- 
ladelphus und Deutzia zu stellen. ,,Die Tunica ist 
zun~chst wohl einschichtig. Mindestens an den Er- 
neuerungsspr0ssen wird sie zweischichtig, mit ge- 
legentliehen periklinalen Teilungen in der zweiten 
Schicht" (BRAUN, 1957, S. 260). Insbesondere k a n n  
von den yon MICHAELIS und BARTELS postulierten 
vier Zentralzellen nicht die Rede sein. Die Arbeit 
BRAUNS, die wir in allen Einzelheiten best~tigen 
k6nnen, veranlaBte uns seinerzeit, von der geplanten 
eigenen Ver6ffentlichung, die sich kritisch mit 
MICHAELIS auseinandersetzen sollte, abzusehen. 

Es ist natiirlich kein ZnfalI, dab chlorophylldefekte 
Gewebepartien bei Keimpflanzen sehr h~ufig ,,Sek- 
toren" sehr verschiedener Gr613e bilden. Ereignen 
sich Mutationen oder somatische Segregationen be- 
reits bei der Bildung des Embryos aus der Zygote, 
entstehen also beispielsweise schon bei der Qua- 
drantenteilung einer Embryonalkugel idiotypische 
Untersehiede hinsiehtlich der Chlorophyllbildungs- 
f~thigkeit der Zellen, dann werden zwei oder auch nur 
eine der Quadrantenzellen fiir Chlorophyllverlust ver- 
anlagt sein. In solchen F~llen werden, yon den ab- 
ge~nderten Quadrantenzellen ausgehend, etwa 18o- 
oder 9o-gr~dige Sektoren innerhalb der sich nun aus- 

bildenden Initialfelder entstehen. Wenn MICHAELIS 
und BAI1TELS die urspriingliehen Quadrantenzellen 
ihrer Keimlinge Scheitelzeilen nennen wollen, dann 
w~ire nichts dagegen zu sagen, wenn eben diese Zellen 
auch noch an den sp~tteren Terminal- und Seiten- 
scheiteln stets und mit aller Sicherheit naehweisbar 
w~iren. DaB das gesamte Gewebe nicht nur des 
Scheitels, sondern des ganzen epikotylen Teiles der 
Pflanze zur Deszendenz der urspriinglichen vier 
Quadrantenzetlen geh6rt, ist selbstverst~indlich, und 
es leuehtet ein, dab ein bestimmter Teil der Zellen 
eines Initialfeldes noch lange Zeit seine Herkunft  yon 
einer oder aucla zwei abge~nderten Quadrantenzellen 
manifestieren kann, solange n~imlieh, als der Klon ab- 
ge~tnderter Zellen noch im Initialfelde vertreten ist. 
DaB aber solehe meriktinalen oder auch sektorialen 
Bildungen nicht mit permanenten ,,spezifischen Zell- 
konfigurationen" korrespondieren, ergibt sich schon 
daraus, dab sie sowohl hinsichtlich ihrer Ausdehnung 
als auch ihrer Best~indigkeit labil sind, wie jedem 
wohlbekannt ist, der sich l~ingere Zeit mit solchen 
Pflanzen beschAftigt und sie vegetativ zu vermehren 
versucht hat. Die vermeintlichen Scheitelzellen k6n- 
nen n~imlich, wie auch in der vorliegenden Arbeit ge- 
zeigt wurde, jederzeit beiseitegesehoben und durch 
andere, histogenetiseh ~iquipotente Zellen des Initial- 
feldes ersetzt werden. Die Konzeption von vier sich 
in der L 2 des Epilobium-Scheitels erhaltenden Zen- 
tralzellen k6nnte nur dann akzeptiert werden, wenn 
der Nachweis gel~inge, dab derartige Zellen ihre Stel- 
lung d a u e r n d ,  ohne Ausnahme und notwendiger- 
weise behaupten. Da sie das nun aber nachgewiesener- 
mal3en gerade nicht tun, ist die Vorstellung eines 
Seheitelzellenwachstums bei Angiospermen nach dem 
gegenw~trtigen Stande unseres Wissens unhaltbar. 

E. Zusammenfassung 
der wichtigsten Ergebnisse 

1. Bei chim~risch konsti tuierten vegetativen Ab- 
k6mmlingen des Zonalpelargoniums ,,Madame Salle- 
ton" werden regelrechte Umschichtungen an den 
Sprol3scheiteln im Sinne einer Ab~tnderung der ur- 
spriinglich vorliegenden Schichtenreihenfolge be- 
schrieben und die Wege ibrer Histogenese diskutiert. 

2. Die MOglichkeit solcher Umschichtungen (Trans- 
lokationen) er6ffnet der systematischen Klonauslese 
im AnschluB an eine zielgerichtete ziichterische Be- 
handlung chim~rischer Soften positive Prognosen 
weit tiber das bisher Bekannte hinaus. 

3. Als der ftir derartige Umschichtungen (Trans- 
lokationen) entscheidende histogenetische Vorgang 
wird die Seitenverschiebung (Transgression) inner- 
halb einer aus Zellen verschiedener Idiotypen zusam- 
mengesetzten Scheitelschicht erkannt. Die Voraus- 
setzung solcher Transgressionen, der meriklinale Bau 
einer best immten Schicht, wird durch die bekannten 
Perforationen und Reduplikationen erreicbt. 

4. Das Uberwachsen eines Initialfeldes im Sinne 
der seitlichen Verdr~ingung des einen Idiotypus durch 
den anderen innerhalb der gleichen Schicht spricht 
daftir, dab allen Zellen einer Scheitelschicht die glei- 
chen Teilungspotenzen zukommen und dab es gegen- 
standslos ist, sogenannten ,,Zentralzellen" eine ge- 
sonderte Bedeutung zuschreiben zu wollen. 

5. Uber die 195 9 aufgefiihrten Umlagerungs- 
AbkOmmlinge des Zonalpelargoniums ,,Madame Sal- 
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l e ron"  h inaus  werden  drei  neue,  durch  T rans loka t i on  
en t s t andene  F o r m e n  beschr ieben  und  wei tere  in Aus-  
s icht  gestel l t .  
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Die im Jahre 1955 yon der Deutschen Akademie der 
Naturforscher Leopoldina gestiftete Schleidenmedaille 
wurde 1958 an Albert F R E Y = W Y s s L I I ' ; G ,  Zfirich, ffir ,,seine 
hervorragenden Verdienste um die Erforschung der Fein- 
strukturen, der Zellwand nnd des Protoplasmas . . ." ver- 
hehen, und das vorliegende Heft  der Akademieabhand- 
lungen enth~ilt die mit  der Medaillenverleihung verbnn- 
dene Schleiden-Vorlesung, die am 5. November I96o in 
Halle gehalten wurde. Die Vorlesung gibt einen ausge- 
zeichneten C'berblick tiber den Stand und die Ergebnisse 
der submikroskopischen Strukturforschung an der Zelle, 
als kleinstem Baustein aller lebenden Systeme, und glie- 
dert sich in 5 Abschnitte. Nach der Einleitung und einem 
13berblick fiber das cytologische Inventar  der Zelle folgen 
in Abschnitt  2 die ver/inderlichen Cytoplasmastrukturen, 
n/imlich das endoplasmatische Retikulum und der Golgi- 
Apparat, deren Struktur  und m6gliche Funktionen ein- 
gehend er6rtert werden. Im 3. Abschnitt  wird fiber die 
elektronen-mikroskopischen Befunde an den individuali- 
sierten Plasmaeinschlfissen, den Mitochondrien und Pla- 
stiden, berichtet, die Gemeinsamkeiten ihrer Entwicklung 
und Feinstruktur werden aufgezeigt und ihre phylogene- 
tische Herkunft  wird knrz gestreift. Die Prinzipien der 
submikroskopischen Zelldifferenzierung sind das Thema 
yon Abschnitt  4, wobei auf den submikroskopischen La- 
mellenbau und die fin Zusammenhang mit  best immten 
Fnnktionen auftretenden fibrill/iren Bauprinzipien ein- 
gegangen wird. Im letzten Abschnitt  werden Schlul3- 
f.olgerungen aus dem Vorangegangenen gezogen. In der 
Ubereinstimmung im Feinbau yon Golgi-K6rper, Reti- 
kulum nnd Mitoehondrien bei botanischen und zoolo- 
gischen Objekten wird ,,ein tiberzeugender Hinweis ffir 
eine monophyletisehe Evolut ion"  aller Karyonten ge- 
sehen. Eine Reihe yon Schemata und elektronenopti- 
schen Aufnahmen erl/iutern den Text. 

Diese kurzgefaBte Zusammenschau yon nut  33 Seiten 
Umfang gibt einen instruktiven Eindruck yon der faszi- 
nierenden Entwicklung eines aul3erordentlich fruchtbaren 
Forschungszweiges aus der Sicht eines tiberlegenen For- 
sehers, der die Einzelbefunde zu einem Bild rundet, das 
eine Ffille neuer Anregungen vermitteln dfirfte. Kein 
Biologe sollte sich die Lektiire dieser Vorlesung versagen! 

R. Rieger, Gatersleben 

FRISGH, K. v.: ,,Sprache', und Orientierung der Bienen. Heft 3 
der Dr. Albert \Vander-Gedenkvorlesungen. Bern: Hans 
Huber I96I. 4 ~ S., 19 Abb., mit  einer Zusammenfassung 
in deutscher, englischer und franz6sischer Sprache. Brosch. 
DM 6,-- .  

Verf. gibt einen kurzen prgtgnanten Oberblick fiber die 
bisherigen Kenntnisse des Mitteilungsverm6gens und der 
damit  in Zusammenhang stehenden Orientierungsf/ihig- 
keit. Einige Besonderheiten, die aus der Literatur nieht 
allgemein bekannt sein dfirften, seien erw/ihnt. Die yon 
der Einzelbiene an der Trachtquelle gelegte Duftspur ent- 
s tammt einem Duftstoff, der bei den verschiedenen Bie- 
nenrassen gleich ist. Gel~inge es, diesen Duftstoff synthe- 
tisch herzustellen, so w/ire dadurch eine Lenkung d e s  
Bienenfluges m6glich, um sowohl Trachtnutzung im Sinne 
der Honigernte als auch die Bliitenbestiiubung im ge- 
wfinschten Ausmage zu sichern. Das Tanztempo orien- 
tiert  fiber die Entfernung; es wird mix ihrem Zunehmen 
gesetzm/iBig verlangsamt. DaB die ~Vinkelgr6Be, die die 
Lage der Trachtquelle zum Sonnenstand kennzeichnet, 
aus der Horizontalen in die Vertikale, d. h. aus der Licht- 
zur Schwerkraftorientierung transponiert wird, ist rticht 
nur eine Eigenschaft der Biene, sondern bei Insekten weit 
verbreitet.  Es existieren auch Rassenunterschiede hin- 
sichtlich der Sprache, so z. B. das Auftreten eines Sichel- 
tanzes, der be/ der Krainer Rasse im ,,Sprachgebrauch" 
allerdings Iehlt, wie auch Mitteilungen fiber Richtung 
und Entfernung. Bei der in Indien beheimateten Apis 
florea (Zwerghonigbiene) sind nur T/inze in der Horizon- 
talen, mit  direktem Bliek auf die Sonne, mgglich. Es 
fehlt dort  also eine {Jbertragung in die Vertikale. Noch 
ursprtinglicher ist das Mitteilungsverm6gen bei der cey- 
lonischen Trigona iridipennis, deren Sammlerinnen ihre 
Nestgenossen nur durch Anrempeln auf eine Tracht- 
quelle aufmerksam machen, so dab diese dann ausfliegen 
und ziellos herumsuchen, bis sie die durch den Duff ihnen 
kenntlich gemachten Blfiten linden. Die stachellosen 
Bienen Siidamerikas legen dagegen eine Duftspur am 
Boden an, indem sie Grashalme mit dem Sekret ihrer 
Munddrfisen beschmieren und an dieser Spur ihre Nest- 
partner entlangfiihren. 

Die vorliegende Sehrift als Manuskript einer Dr. Al- 
bert Wander-Gedenkvorlesung zeigt die gteiche Mare 
Darstellungsweise wie auch Mitteilungs- und Orientie- 
rungsverm6gen der Bienen klaren Gesetzen nnterliegen, 
Gesetzen, die im wesentlichen yon v. FRISCH und seiner 
Schule aufgedeckt worden sind. J.O. Hiising, Halle/S. 


